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【摘要】  二维码技术在日常生活中应用广泛，其在医学教学方面的应用比较少见。本研究以课外教学活动的方式，组织学生撰写切片的中英文信息，并将信息转变为二维码；然后以标签的方式粘贴在切片上，制作成二维码切片标本；学生可通过扫描二维码快速准确读取切片信息。这一活动实践能够激发学生的学习兴趣和创新能力，不仅为组织学实验开放和学生自主学习创造了便利条件，也为实验教学信息化管理提供了思路。
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【Abstract】  Two-dimensional code technology is widely used in daily life, and its application is relatively rare in medical education. Students organized write the Chinese and English slices’ information by the way of extracurricular teaching activities, and two-dimensional code transformed from slices’ information as label was pasted onto slice to made slice specimen with two-dimensional code. The students can quickly and accurately read the slice information by scanning the two-dimensional code, and it maybe can inspire students’ learning interest and innovation ability. It creates convenient condition for experimental opening and autonomous learning of histology, and provides thinking for management of experiment teaching information.
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二维码是采用特殊的几何图形按照一定规律在平面（二维方向）上分布的黑白相间的图形，可以采用专用读码设备、智能手机及平板电脑进行扫描获取其中所包含的信息内容[1]。随着无线网络技术的不断发展以及手机4G时代的到来，手机二维码也应运而生。手机二维码是利用手机的多媒体移动平台技术，将手机作为二维码的识别设备和载体，通过二维码实现信息导航和承载[2]。组织学是研究机体的微细结构及相关功能的形态学科，其实验教学主要通过观察组织切片来了解细胞、组织和器官的形态结构特征，以验证和巩固学生所学的理论知识[3]，组织切片是其主要的教学标本，常用的组织切片贴有标签，主要包含编号和座号，没有文字信息，如果把常规的标签制成二维码图案，学生直接扫描即可获得切片的相关信息，从而指导学生观察切片，在组织学的实验教学中具有一定的意义。本研究通过课外教学活动的方式组织学生制作二维码切片标本，并探索其在组织学实验教学中应用前景，为医学形态学的实验教学手段提供新方式。

1  组织学二维码切片的制作

1.1  组织学切片

根据组织学实验教学内容，主要分为总论和各论两部分，其中总论包含上皮组织（单层立方上皮、单层柱状上皮、假复层纤毛柱状上皮、复层扁平上皮、移行上皮）、结缔组织（疏松结缔组织、血涂片、脂肪组织、透明软骨、骨切片、骨发生）、肌组织（骨骼肌、心肌、平滑肌）和神经组织（运动神经元、神经纤维、触觉小体、环层小体）；各论包含循环系统（心脏、中动脉、大动脉）、免疫系统（淋巴结、脾）、消化系统（食管、胃、小肠、结肠、肝脏、胰腺、下颌下腺）、皮肤（手指皮、头皮）、内分泌系统（甲状腺、肾上腺、垂体）、呼吸系统（气管、肺）、泌尿系统（膀胱、肾）、感官系统（眼球）、生殖系统（睾丸、卵巢、子宫），合计47张切片。根据学生人数将其分为若干小组，设组长一名，负责组织同学、分配任务和通知活动相关的事务。每个小组成员负责的切片最好涵盖各论和总论，相互交叉；不能按照组织或系统进行切片分配，这样容易导致学生的知识固化，不利于学生对切片知识的全面掌握。

1.2  切片信息

切片信息分为基本信息和观察情况，其中基本信息包含名称、编号、来源、染色；观察情况包含肉眼所见和镜下观察（低倍镜和高倍镜）；首先撰写中文切片信息，尽量自己独立完成，然后再对比实验指导，不断修改，在修改过程中认识自身存在的问题，同时每周安排一次讨论会，小组成员内反复进行讨论修改形成中文稿，然后借助字典和翻译工具将其翻译成英文，形成的英文讨论稿可以邀请全英班同学或留学生进行帮忙审阅，指出不足之处并加以修改，然后提交老师进行审阅，形成终稿。

1.3  二维码生成

网上搜索二维码生成器，将切片描述信息复制到文本框内，即可生成二维码，但是二维码的生成受信息字数和图像大小限制，容易出现扫描不出来或者反复扫描才能识别的情况；经过反复测试发现，采用二维码活码的形式或者链接网址的方式可以避免上述情况，生成的二维码比较简单，缩小成2.5cm×2.5cm同样也成轻松识别出来，并且可以容纳较大的信息量，同时可以随时修改切片的信息，而二维码保持不变。二维码生成后将其打印在标签纸上，粘贴在切片上即可扫描识别，做好的组织学二维码切片标本见图1。
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图1 组织学二维码切片标本

1.4  切片评价
二维码评价表主要包含片号、名称、二维码图片、制作者、学生组间评分、教师评价和最终评分构成，各组将生成的二维码插入评价表，填好相应的信息。评价分由学生组间评价和教师评价构成，由于二维码的主要使用者为学生，其评价意见占主要地位，因此采用学生组间评分占50%，教师评分占50%的方式计算最终得分。评价表首先组间进行评价，每个小组根据二维码的识别和信息情况，给以相应的评分；教师评价由3名教师组成，其中1位教师主要负责英文的部分，其他2位主要负责中文的部分，将评分输入电脑计算最终评分，根据评分进行排名，评出一等奖、二等奖、三等奖和优秀奖。活动结束后每个小组上交一份课外教学活动报告，其内容包含标题、作者、班级、任务安排、制作流程、遇到的问题及解决方案和小结，报告要详细记录活动的过程，以组长负责撰写和组内讨论的方式完成。

2  组织学二维码切片标本在实验教学中的应用

2.1  快速和准确的获取切片信息

常规的组织学实验课，学生需要在实验指导的指引下观察切片，如果没有实验指导或课本，学生观察切片很困难。在二维码切片上将手机摄像头作为扫描器对准二维码进行扫描，通过手机装载的解码软件(微信等软件)迅速获得二维码获切片的相关信息，从而获取相应的切片信息[4]。由于一张切片直接对应一个二维码，相对于翻阅书本，其信息的获取更加快速便捷，同时不同来源的同一类组织切片的信息也可能存在差异，例如都是骨骼肌的切片，由于来源于不同的蜡块，横切面和纵切片的位置有左右排列，有上下排列的，有些还附有特殊染色的，虽然基本信息相似，但在细节描述中仍存在不同之处，因此这种有针对性的切片信息准确性更高，所以二维码给学生获取组织学切片信息提供更为快速和准确的方式。
2.2  刺激学生的兴趣和能力

附有二维码的切片容易激发了学生的好奇心，在某种程度上可以提高学生的学习兴趣，加深和拓宽学生对组织学的认识。同时第二课堂是课堂教学的延伸和辅助，通过组织学二维码切片标本的制作，可以使学生将第一课堂中学到的知识加以应用，从而加深对组织学知识的理解和掌握，从而培养学生的创新意识、独立思考能力、实践操作能力和团队协作能力，为今后的学习奠定基础。

2.3  实验开放和自主学习
在实验课堂学生可以从授课教师那里获取组织切片的相关信息，但是在开放实验室中，不可能有专门的老师进行指导，学生获取切片信息只能通过课本，如果在切片上贴上含有切片信息的二维码，学生只要扫描即可轻松获取切片的相关描述，从而指导学生进行切片观察。同时随着数字化教学的不断发展，数字切片在组织学实验教学中逐步应用，因此二维码切片也可延伸为二维码数字切片，只需扫描二维码即可连接相应的数字切片，学生直接在手机上就可自由观察数字切片，并且全天候开放，避免了时间和场所的限制，学生可以更加轻松的进行自主学习，在开放性实验教学中具有重要的意义。
2.4  实验教学信息化

目前二维码在高校信息化建设中也逐渐受到重视[5]，并在教学和管理的各个方面进行探索和应用。例如在高校管理方面: 二维码技术在校园智能化管理[6]、数字图书馆[7]及仪器设备管理[8]中都有了较多的应用探索; 在教学方面，有学者在二维码技术用于手机终端的远程教学[9]上做了探讨，因此将二维码和组织学切片标本结合在一起进行实验教学相关的活动，不仅能够提高课堂效果，同时也为信息化实验教学的进程中起到添砖加瓦的作用。

3  结语

综上所述，通过课外教学活动的方式组织学生制作二维码切片标本，可以使学生将第一课堂中学到的知识加以应用，从而加深对组织学知识的理解和掌握，从而培养学生的创新意识、独立思考能力、实践操作能力和团队协作能力，为今后的学习奠定基础；并且在获取切片信息、开放实验及信息化教学中得到一定的应用空间，为医学形态学多样化的实验教学手段提供新方式。当然二维码切片标本也存在不足之处：①需要在网络环境下才能获取二维码信息；②二维码可替代性，直接携带实验指导，或将其电子版存在手机都可实现切片信息的获取。因此要充分认识二维码的作用，不能过于夸大其使用价值，只能在某些特定场合有针对性的应用才能展示其优势。
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